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Горноалтайская серия относится к структуре раннепалеозойского турбидитового па-

леобассейна Горного Алтая [1, 2], который находится в тектонических взаимоотношениях с 

окружающими раннекембрийскими (?) и позднеордовикско-силурийскими терригенными поро-

дами. Она распространена в пределах Чарышско-Инской, Талицкой и Ануйско-Чуйской струк-

турно-фациальных зон (СФЗ) [2]. В ее состав входят отложения кудатинской (Є2–3) и кадринской 

(Є3–О1) свит Ануйско-Чуйской СФЗ и засурьинской свиты (Є3–О1) Чарышско-Инской и Талиц-

кой СФЗ. Граница между кудатинской и кадринской свитами проведена условно по появлению 

в разрезе в заметных количествах пестро- или лиловоокрашенных пород. В кудатинской свите 

преобладают зелено-серые мелкозернистые песчаники, алевролиты и аргиллиты. Кадринская от-

личается более грубозернистыми незрелыми и слабо сортированными пестрыми осадками 

грауваккового состава [1]. Известковистость пород увеличивается вверх по разрезу, что указы-

вает на различную глубину накопления осадков – от глубоководных к более мелководным [1]. В 

разрезах этих свит не описаны кремнистые породы, которые присутствуют в разрезах засурьин-

ской свиты, которая рассматривается либо в составе горноалтайской серии [2, 3], либо как За-

сурьинский аккреционный комплекс (АК) [4, 5]. Сложное строение всех СФЗ и высокая степень 

деформации пород затрудняет достоверное определение возраста рассматриваемых свит по па-

леонтологическим данным.  
Были детально изучены разрезы кадринской свиты на участках Усть-Кан и Шебалино, на 

которых наблюдается чередование крутопадающих пачек, состоящих из аргиллитов, алевроли-

тов и песчаников с текстурами активной динамики среды осадконакопления. Между пачками 

возможны тектонические контакты. Глинистые аргиллиты темно-зеленого или лилового цвета, 

сильно рассланцованные. Песчаники светло- или темно-серого цвета, плохо сортированные, об-

ломки угловатые. Граувакковая природа песчаников и субвертикальное залегание слоев предпо-

лагают аккреционную природу кадринской свиты [1]. Распределение U-Pb возрастов обломоч-

ных цирконов для образца с уч. Усть-Кан имеет унимодальный характер с главным пиком на 

уровне 513 млн лет (ранний кембрий). Для образца песчаника с уч. Шебалино получен бимодаль-

ный характер распределения возрастов с пиками на 515 и 490 млн лет (ранний и поздний кем-

брий). Цирконы с докембрийским возрастом отсутствуют во всех образцах. Максимальный воз-

раст осадконакопления, который оценивался по самым молодым цирконам из песчаников уч. 

Усть-Кан и Шебалино, составляет примерно 489 и 479 млн лет соответственно. 
Петрографическое изучение показало, что все песчаники содержат обломки вулканиче-

ских пород основного и кислого состава, кремнистых осадочных пород, кварца и полевого 

шпата. По классификации Шутова [6] песчаники с уч. Усть-Кан соответствуют кварц-поле-

вошпатовым грауваккам, а песчаники с уч. Шебалино имеют повышенное содержание обломков 

пород, что соответствует грауваккам. Для песчаников с уч. Усть-Кан характерен известковистый 

цемент. По классификации log(SiO2/Al2O3) – log(Na2O/K2O) песчаники являются граувакками. По 

индексам химического выветривания (CIA=44–65) и зрелости осадков (ICV=2.4–3.1) песчаники 

являются незрелыми, слабовыветрелыми, что характерно для осадков первого цикла седимента-

ции, коими и являются граувакки. Песчаники с уч. Усть-Кан имеют более кислый валовый состав 
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(SiO2ср.=63.9 %), чем песчаники с уч. Шебалино (SiO2ср.=59.3 %). По соотношению SiO2 и поро-

дообразующих окислов отмечаются отрицательные тренды по TiO2, Al2O3, MgO, Fe2O3, которые 

характерны для магматических серий основного и среднего состава [7]. Спектры распределения 

концентраций редкоземельных элементов, нормированные на хондрит, и мультикомпонентные 

спектры, нормированные на примитивную мантию, для песчаников обоих участков ниже уровня 

PAAS. Форма и уровень концентраций всех спектров схожи, но песчаники с уч. Усть-Кан более 

обогащены легкими РЗЭ (ΣLREEср. = 61), чем песчаники с уч. Шебалино (ΣLREEср.=50). На всех 

спектрах наблюдается отрицательная аномалия по Nb (Nb/Lapm=0.2–0.5, Nb/Thpm=0.2–0.5), что 

характерно для магматических пород надсубдукционных обстановок. Для всех образцов уста-

новлены положительные значения ɛNd(t) (от +4.9 до +7.1) по валовой породе, что предполагает 

ювенильные характеристики мантийных источников магматических пород в области сноса. 
Геологическое положение песчаников, данные U-Pb цирконометрии, граувакковая при-

рода и изотопно-геохимические характеристики предполагают, что песчаники кадринской свиты 

образовались при разрушении магматических пород раннекембрийской внутриокеанической 

дуги. Позднекембрийский пик на 490 млн, полученный только для одного образца, предполагает 

также участие материала, сносимого с позднекембрийской дуги, эрозия которой привела к фор-

мированию песчаников Засурьинского АК [5]. Унимодальный характер распределения возрастов 

цирконов и положительный ɛNd(t) предполагают накопление песчаников кадринской свиты в 

преддуговом бассейне. 
Работа выполнена при поддержке госзаданий (FSUS-2025-0008 – НГУ, 122041400044-2 – 

ИГМ СО РАН). 
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